POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Programowanie procesorow sygnatowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Automatyka i robotyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Systemy automatyki i robotyki ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
12 12 -
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
drinz. Tomasz Marciniak

email: tomasz.marciniak@put.poznan.pl
tel. 61 6475935
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z logiki, uktadéw
cyfrowych, systemdéw mikroprocesorowych, podstaw teorii sygnatéw.

Umiejetnosci: Powinien posiada¢ umiejetno$é rozwigzywania podstawowych probleméw w zakresie
projektowania uktadéw cyfrowych, programowania mikroprocesoréw i programowania w jezyku C, a
takze umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien rdwniez rozumieé
konieczno$é poszerzania swoich kompetencji i by¢ gotowy do podjecia wspotpracy w zespole.

Kompetencje Spoteczne: Ponadto powinien przejawiaé takie cechy jak uczciwosé¢, odpowiedzialnosé¢,
wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawczg, kreatywnosé, kulture osobistg, szacunek dla innych ludzi.
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Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej programowania procesoréw sygnatowych w
typowych aplikacjach zwigzanych z przetwarzaniem sygnatéw.

2. Rozwijanie u studentdw umiejetnosci rozwigzywania problemow przy realizacji projektow
wykorzystujgcych procesory sygnatowe.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma specjalistyczng wiedze w zakresie systemdw zdalnych, rozproszonych, systeméw czasu
rzeczywistego oraz technik sieciowych - [K_W3]

2. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systemow
elektronicznych - [K_W4]

3. ma wiedze z zakresu systemdéw adaptacyjnych - [K_W9]

Umiejetnosci
1. potrafi analizowac i interpretowac projektowg dokumentacje techniczng oraz wykorzystywacé
literature naukowg zwigzang z danym problemem - [K_U2]

2. potrafi dobrac i zintegrowac elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym:
jednostke sterujacg, uktad wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne -
[K_U13]

Kompetencje spoteczne

1. posiada $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzagdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi
kierowac zespotem, wyznaczad cele i okreslac priorytety prowadzace do realizacji zadania - [K_K3]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:
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i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym skfadajgcym sie z dwdch czesci -
zestawu pytan otwartych (student nie moze korzystaé z materiatéw dydaktycznych) oraz zestawu zadan
o charakterze problemowym (student moze korzysta¢ z materiatéw dydaktycznych); tgcznie mozna
otrzymacé 20 punktdéw; skala ocen: 0...10 pkt. - niedostateczny, 11...12 pkt. - dostateczny, 13...14 pkt. -
dostateczny plus, 15...16 pkt. - dobry, 17...18 pkt. - dobry plus, 19...20 pkt. - bardzo dobry,

ii. oméwienie wynikdw zaliczenia,
b) w zakresie laboratorium weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
i. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zaje,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z rozwigzywaniem zadan poprzez jedno kolokwium w
semestrze,

iv. ocene sprawozdan przygotowywanych czesciowo w trakcie zaje¢, a takze po ich zakonczeniu,

v. skala ocen: 0...50% mozliwych do uzyskania punktéw - niedostateczny, 51...60% - dostateczny,
61...70% - dostateczny plus, 71...80% - dobry, 81...90% - dobry plus, 91...100% - bardzo dobry.

Uzyskiwanie dodatkowych punktow za aktywnos¢ podczas zajec, w szczegdlnosci za:

i. samodzielng budowe modutu elektronicznego z mikroprocesorem i opracowanie dokumentacji,
ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Cechy i zalety procesoréw sygnatowych, wymagania zwigzane z przetwarzaniem w czasie
rzeczywistym, procesory stato- i zmiennoprzecinkowe, wykorzystanie jednostek wykonawczych
architektury superskalarnej, elementy algorytmoéw cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

2. Budowa procesora sygnatowego, elementy wykonawcze, interfejsy komunikacyjne, przykfady
modutdéw uruchomieniowych.

3. Srodowiska projektowe IDE, struktura projektu, konfiguracja podstawowa procesora sygnatowego,
definiowanie obszaréw pamieci, konfiguracja procesu kompilacji oraz proces debugowania z uzyciem
platform uruchomieniowych, biblioteka CMSIS DSP.

4. Realizacja filtrow o skoriczonej odpowiedzi impulsowej (FIR) oraz filtrow adaptacyjnych.
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5. Realizacja filtrow o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej (IIR), generacja i detekcja sygnatéw
tonowych, zastosowanie algorytmu Goertzela.

6. Implemetacja algorytmoéw szybkiej transformacji Fouriera (FFT) .

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie szeéciu 2-godzinnych éwiczen. Cwiczenia realizowane s3
przez zespoty 2-osobowe.

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Wprowadzenie do zintegrowanego Srodowiska programistycznego

2. Obstuga GPIO oraz interfejséw szeregowych

3. Przetworniki A/Ci C/A

4. Projektowanie i implementacja cyfrowych filtrow o skoriczonej odpowiedzi impulsowej FIR

5. Projektowanie i implementacja cyfrowych filtréow o nieskornczonej odpowiedzi impulsowej IIR, analiza
sygnalizacji tonowej DTMF

6. Implemetacja algorytmow szybkiej transformacji Fouriera (FFT)
Metody dydaktyczne
1. Wykfad: prezentacja multimedialna, symulacje w srodowisku programistycznym

2. Zajecia laboratoryjne: wykorzystanie modutéw z procesorami sygnatowymi rodziny C5000, C6000 lub
STM32F4xx.

Literatura

Podstawowa
1. Przetwarzanie sygnatdéw przy uzyciu procesoréow sygnatowych, Dgbrowski A. (red.), Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 1997

2. Materiaty edukacyjne University Program dotyczgce procesordw sygnatowych firm: ARM i Texas
Instruments, 2016

3. M. Szumski, Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, BTC, 2018.

Uzupetniajgca
1. Digital signal processing using the ARM® CORTEX®-M4, Reay D. S., John Wiley & Sons, Inc., 2016

2. Digital signal processing and applications with the OMAP - L138 eXperimenter, Reay D., Wiley, 2012

3. Real-time digital signal processing from MATLAB to C with the TMS320C6x DSPs, 3e, Wright C.H.G.,
Morrow M.G., CRC Press, 2017
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 25 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,0

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)?

Iniepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




